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ONCOLOGIA

Moédulo 1 Sistema Nervioso Central

Subtemas

-Generalidades:

Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Clasificacion WHO.

-Gliomas de bajo grado:

Patologia. Factores de riesgo.

Abordaje diagnéstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
SBRT.
Constraints.

-Gliomas de alto grado.

Patologia. Factores de riesgo.

Abordaje diagnéstico. Etapificacion.

Factores pronodstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revisidn bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
SBRT.
Constraints.

-Meningioma:

Patologia. Factores de riesgo.

Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.

Factores pronostico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacion. 3D Conformal. IMRT.
SBRT.
Constraints.
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ONCOLOGIA

-Tumores pituitarios:

Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Clasificacion WHO. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
SBRT.
Constraints.

-Ependimoma:

Patologia. Factores de riesgo.

Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronoéstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
SBRT.
Constraints.

-Tumores de la glandula pineal:
Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Clasificacion WHO. Patologia.
Factores de riesgo.

Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
SBRT.
Constraints.

-Metastasis:

Patologia. Factores de riesgo.

Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
SBRT.
Constraints.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Mddulo 2 Oncologia Pediatrica

Subtemas

-Tumores del Sistema Nervioso Central. Aspectos Pediatricos.
Ependimomas. Generalidades: Embriologia.

Anatomia. Epidemiologia. Clasificacion WHO. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirtirgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisién bibliografica.

-Técnicas:
3D Conformal. SBRT.
Constraints.

-Meduloblastoma. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Clasificacién WHO. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronoéstico. Tratamiento quirtrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas:
3D Conformal. SBRT.
Constraints.

-Retinoblastoma. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Clasificacién WHO. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacién.

Factores pronéstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisidn bibliografica.

-Técnicas:
3D Conformal. SBRT.
Constraints.

-Leucemias. Generalidades: Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo.

Abordaje diagnéstico. Etapificacion.
Factores prondéstico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisién bibliogréfica.

-Técnicas:
3D Conformal. SBRT.
Constraints.

-Tumor de Wilms. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Clasificacion WHO. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagnéstico. Etapificacion.

Factores pronéstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de quimioterapia.
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-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. Constraints.

-Neuroblastomas. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Clasificacion WHO. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirirgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. Constraints.

-Rabdomiosarcoma. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Clasificacion WHO. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronéstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. Constraints.

-Osteosarcoma y Sarcoma de Ewing. Generalidades:
Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Clasificacion WHO. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronéstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisidn bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. Constraints.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Mddulo 3 Hematologia

Subtemas

-Linfoma de Hodgkin. Generalidades: Aspectos pediatricos. Factores de
riesgo.
Abordaje diagndstico.

Etapificacion. Factores prondstico.
Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
PET-CT.
Constraints.

-Linfoma No Hodgkin. Generalidades: Aspectos pediatricos. Factores de
riesgo.

Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
PET-CT.
Constraints.

-Mieloma multiple. Generalidades: Factores de riesgo. Abordaje
diagnostico. Etapificacion.
Factores prondéstico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
PET-CT.
Constraints.

-Plasmocitoma dseo y extradseo. Generalidades:
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores prondéstico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacion. 3D Conformal. IMRT.
PET-CT.
Constraints.

Examen:
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Médulo 4 Cancer de Piel

Subtemas

-Basocelular y Epidermoide. Generalidades:
Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagnéstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacion. 3D Conformal. Braquiterapia. Constraints.

-Melanoma. Generalidades: Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores pronoéstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal.

Braquiterapia/Hipertermia. Constraints.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Mddulo 5 Cabeza y Cuello

Subtemas

-Cancer de labio. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.
Factores pronodstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Cavidad oral. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronoéstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Orofaringe. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores pronoéstico. Tratamiento quirurgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisidn bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Hipofaringe. Generalidades: Embriologia.

Anatomia. Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de
quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.
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-Nasofaringe. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirtrgico.

Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Laringe y subsitios. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de
quimioterapia.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Glandulas salivales. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Clasificacién WHO. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores pronodstico. Tratamiento quirtrgico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revisidn bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Senos paranasales. Antro Maxilar.

Generalidades:

Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de
quimioterapia.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacion. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Tiroides. Generalidades: Embriologia.

Anatomia. Epidemiologia. Patologfa.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacién.
Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico. Tratamiento con
Iodo.




ONCOLOGIA

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Primario No Conocido. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirtrgico.

Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Modulo 6 Cancer de mama

Subtemas

-Generalidades:

Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirirgico. Esquemas de quimioterapia.

-Cancer de mama in situ. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

-Cancer de mama, etapas tempranas. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados.

Constraints.

-Cancer de mama, etapas localmente avanzadas.

Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Fraccionamientos alterados. Constraints.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Médulo 7 Ginecologia

Subtemas

-Generalidades:

Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirirgico. Esquemas de quimioterapia.

-Cancer cervicouterino. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacion. 3D Conformal. IMRT.
Braquiterapia alta tasa y baja tasa. Constraints.

-Cancer de Endometrio. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.

Braquiterapia alta tasa y baja tasa. Constraints.

-Cancer de vulva. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer de vagina. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisidn bibliografica.

-Técnicas: Simulaciéon. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Moédulo 8 Urgencias y Cuidados Paliativos

Subtemas

-Sindrome Medular. Generalidades: Epidemiologia.
Patologia. Factores de riesgo.
Abordaje diagndstico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.

-Metastasis dseas. Generalidades: Epidemiologia.
Patologia. Factores de riesgo.
Abordaje diagndstico.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal.

-Sindrome de vena cava inferior y superior. Generalidades:
Epidemiologia. Patologia.

-Evidencias:

Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Moédulo 9 Misceldneos

Subtemas

-Generalidades:

Embriologia. Anatomia.

Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirargico. Esquemas de quimioterapia.

-Cancer de pulmon de células pequeiias. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer de pulmén de células no pequeiias. Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.

-Sarcomas de partes blandas. Generalidades:
Embriologia. Anatomia.
Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores pronoéstico. Tratamiento quirurgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

EXAMEN:
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Modulo 10 Gastroenterologia

Subtemas

-Cancer de esofago. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronoéstico. Tratamiento quirtrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer gastrico. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores pronoéstico. Tratamiento quirurgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas:
3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer de recto. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores prondéstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisidn bibliografica.

-Técnicas:
3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer de canal anal. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronéstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacion. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

EXAMEN:
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ONCOLOGIA

Modulo 11 Urologia

Subtemas

-Cancer de prdstata. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagnoéstico. Etapificacion.

Factores prondstico. Tratamiento quirirgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisién bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer de vejiga. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.
Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.

Factores pronoéstico. Tratamiento quirtrgico. Esquemas de quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer de pene. Generalidades: Embriologia.

Anatomia. Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacién.
Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de
quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revisidn bibliografica.

-Técnicas: Simulaciéon. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

-Cancer de testiculo. Generalidades: Embriologia.
Anatomia. Epidemiologia. Patologia.

Factores de riesgo. Abordaje diagndstico. Etapificacion.
Factores prondstico. Tratamiento quirdrgico. Esquemas de
quimioterapia.

-Evidencias:
Articulos actuales sobre tratamiento de radioterapia (minimo 5).
Revision bibliografica.

-Técnicas: Simulacién. 3D Conformal. IMRT.
Constraints.

EXAMEN:
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Temario Radiobiologia.
Asesor: Dr. Melchor Vazquez.

Tema

Introduccion de la radiobiologia en radioterapia.

Fisica y la quimica de la absorcion de la radiacion.

a) Tipos de radiaciénionizante.

b) Descripcion de la radiaciénelectromagnética.

¢) Radiacion directamente ionizante e indirectamente ionizante.
d) Acciéndirecta e indirecta de la radiaciénionizante.

e) Efecto fotoeléctrico, Compton, produccion de pares.

f) Radidlisis del agua.

g) Accidn de la radiacidn en las soluciones acuosas.

Biologia celular.

a) Estructuracelular.

b) Ciclo celular (checkpoint).

c) Carcinogenesis. Modelo multi-step: iniciacién, promocién y progresion.

d) Significancia clinica gendmica: terapia citotoxica, terapias blanco, paneles genéticos.
(Oncotype).

Efecto de la radiacion en la célula.

a) Proceso inicial del dafio al ADN por radiacion.
b) Tipos de dafio en el ADN.

c) Dafo en el ADN/ruptura de doble cadena.

d) Larecombinacién homoéloga y nohomologa.

e) Dafio en el ADN dependientede sefalizacion.
f) Dafio en el ADN independientede sefializacion.

Tipos de muerte celular.
a) Definicion de muerte celular.
v' Apoptosis.
v' Autofagia.
v' Senescencia.
v' Necrosis.
v Catastrofe mitdtica.
b) Tipo de muerte posterior aradiacion.
v/ Muerte temprana: pre- mitotica.
v' Muerte celular tardia: post- mitética.
v' Muerte “bystander”.

Examen
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Respuesta y tolerancia a la radiacion en los tejidos normales.
a) Concepto de tolerancia del tejido normal.

b) Efectos tempranos ytardios.

¢) Mecanismo celular y molecular de los efectos de la radiacion en los tejidos normales: fibrosis.
d) Efectos de la radiacionen:

Piel.

Mucosa oral.

Glandulas salivales.

Tracto gastrointestinal.

SNC y nervios periféricos.

Pulmoén.

Rifion.

Corazon.

Higado.

Vejiga.

A VAN N N N N N N RN

Efecto del volumen en radioterapia.

a) Dosis de tolerancia en relacién ala arquitectura del tejido normal.

b) Modelos matematicos del efecto del volumen.

¢) Aplicacién clinica de los modelos dosis-volumen.

Datos clinicos y experimentales para el efecto volumen en diferentes 6rganos: pulmén, médula
espinal, rifidn, higado, intestino, mucosa oral, esdfago, recto, glandula paroétida y piel.

Crecimiento tumoral y respuesta a la radiacion.
a) Crecimiento tumoral.
v Tasa de crecimiento tumoral.
v' Tiempo potencial de doblaje (Tpot).
v Pérdida celular en lostumores.
b) Respuesta tumoral a laradiacion.
v Supervivencia de células clonogénicas posterior a la irradiacién.
v" Control local tumoral.
v" Regresidn.
v Retraso del recrecimiento tumoral.
¢) Factores que influyen en el control local tumoral.
v" 5Renradioterapia.

Carcinogénesis y efectos heredables por radiacion.
a) Cancer radioinducido.
b) Mecanismo de carcinogénesis en tumores radio inducidos.
¢) Riesgo de carcinogénesis absolutay relativa.
d) Carcinogénesis por radioterapia y quimioterapia.
e) Curvas de dosis respuesta para carcinogénesis radio inducida.
f) Riesgo estimado de carcinogénesis ICRP (International Comission on Radiation Protection).
g) Riesgo de carcinogénesis, edad,género y tiempo.
h) Enfermedades malignas inducidas por radiacién.
v" Riesgo genético de radiacién, datos en humanos.

RETROALIMENTACION.

Curvas de supervivencia celular.

a) Definicién de célulaclonogénica.

b) Métodos para medir la proporcién de células supervivientes.
Descripcion de la relacion entre supervivencia celular y dosis de radiacion.

Relacion dosis respuesta en radioterapia.
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Modelos de muerte celular.

a) Teoria delblanco.

b) El problema con losblancos.

c¢) Modelo lineal cuadratico.

d) Modelo del dafio potencialmenteletal (LPL).
Modelos RS.

Modelo lineal cuadratico en detalle.

Modelo lineal cuadratico en la practica.

Fraccionamiento modificado.

Efecto del oxigeno y la RT fraccionada.

Microambiente tumoral y la respuesta celular a la hipoxia.

Enfoque terapéutico a la hipoxia celular.

Radiosensibilizadores mas comunes.
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Temario Fisica Médica.
Asesor: Dr. Melchor Vazquez.

Temas

<ap
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v
v

Fisica de las Radiaciones.
Concepto de materia.
Estructura atémica y nuclear, particulas subatémicas ynomenclatura.
- Propiedades fisicas delas particulas atémicas.
Modelos del &tomo.
- Modelo del atomo de Bohr.
Nuclidos yradionuclidos.
- Isétopos, isétonos, isbbaros eisémeros.
Radiacidn, radiacion corpuscular, radiacion electromagnética, radiacién ionizante y no
ionizante.
Radiacidon directamente ionizante e indirectamente ionizante.
Fotones (caracteristicas fisicas de las ondas electromagnéticas).
- Definicidn, velocidad, frecuencia, longitud de onda, energia, niveles de energias
atémicas y nucleares.
Fuerzas nucleares.
- Fuerza nuclear débil.
- Fuerza nuclear fuerte.
Fision, fusion.
Reactores nucleares.

EXAMEN 1

2.
v

v

v
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Decaimiento Radioactivo.
Radiactividad.
Unidades de energia.
- Electrén Volt.
Formas de decaimiento.
- Proporciéon N/P (curva de estabilidad nuclear).
- Decaimiento alfa, decaimientos beta, captura electrdnica, transiciones isoméricas.
Emision gama, conversion interna.
Matematicas de decaimiento radiactivo.
- Actividad, unidades, vida media, constante de decaimiento, grafica.
- Ejemplo.
Equilibrio transitorio ysecular.
Generadores deradionuclidos.
Radioactividad natural.
- Isé6topos que ocurren naturalmente.
- Series dedecaimiento.
Radiactividad artificial.
- Produccién por bombardeo deneutrones.
Productos defision.
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3. Interaccion de Radiacion de Particulas.
v Tipo deinteracciones.

- Elasticas,inelasticas.

- Excitacion,ionizacion.
v' Propiedades de lasparticulas.

- lonizacion especifica, cantidad W, LET.
v'Interaccién de particulas cargadas pesadas y piones.

- Pico deBragg.

- Posibilidades pararadioterapia.
v'Interaccion deelectrones.

- Interaccién conelectrones.

- Interaccion con elnucleo.

- Aplicaciones pararadioterapia.
v' Interacciones conneutrones.

- Interaccién de neutrones lentos.

- Interaccién de neutronesrapidos.
Aplicaciones de radioterapia.

4. Produccion de Rayos X.
v Introduccién.
- Rayos X (caracteristicas fisicas).
- Produccién de Rayos X: rayos X caracteristicos, radiacion de frenado.
- Diferencia entre rayos X ygamma.
v" Tubo de rayos X.
- Desarrollo histérico.
- Componentes.
- Requerimientos parala produccién de rayos X.
- Tamaifio del punto focal.
v" Reflexion y transmision de blancos.
-Eficiencia en la produccion de rayos X.

EXAMEN 2

5. Aparatos de Tratamiento de Alta Energia.
v' Acelerador lineal de electrones.

- Definicién.

- Isocentro.

- Componentes delsistema.

v' Gantry, soporte del Gantry (Stand), modulador, mesa de tratamiento, consola de control.
v' Componentes que forman el haz.

- Sistema de inyeccidn, sistema de generacién de potencia RF, guia de onda
aceleradora, sistema auxiliar, sistema de transporte del haz, sistema de monitoreo
del haz y colimaci6n del haz.

v" Cabezal detratamiento.

- Blanco de rayos, filtros de aplanado, colimador primario y secundario, caAmaras de

ionizacion, campo de luz, cuiias fisicas y dindmicas, MLC, haz de electrones clinico.
v Acelerador Lineal Varian ClinaciX.

- Caracteristicas.

- Usode MVyMeV.

- Dmax (200kV, 6MV, 10MV, 18MV).

- Interruptores del haz de radiacion.

- Paros deemergencia.

- Cufasy conos para electrones.
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6. Aparatos de Tratamiento de Alta Energia (Parte 3).
v" Gamma Knife.

- Caracteristicas, aplicacion y funcionamiento.
v" Ciber Knife.

- Caracteristicas, aplicacion y funcionamiento.
v" Tomoterapia.

- Caracteristicas, aplicacion y funcionamiento.
v Terapia conprotones.

- Caracteristicas, aplicacion y funcionamiento.
v" Intrabeam.

- Caracteristicas, aplicacion y funcionamiento.

EXAMEN 3

7. Interaccion de Fotones con la Materia.
Intensidad deradiacion.
Fuente puntual.
Ley del cuadrado inverso (ejemplo).
Atenuacién y Transmision.
- Coeficiente de atenuacionlineal.
- Calidad del Haz.
- HVL; TVL.
- Coeficiente de atenuaciénmasico.
v" Modos deinteracciéon
- Dispersion coherente, efecto fotoeléctrico, efecto Compton, produccion de pares y
fotodesintegracion.
v Distribucién de electrones secundarios.
- Coeficiente de atenuacién total (lineal y méasico).

ANENENEN

8. Medicién y Cantidades de Radiacién
v Cantidades de radiaci6n yunidades.
- Actividad.
- Exposicién.
- Dosisabsorbida.
- Dosisequivalente.
- Kerma.
- Equilibrioelectrénico.
v' Medidas y deteccién deradiacion.
- Detectores de gas
Detector Geiger Miiller.
- Usodel GM.
- Camaras deionizacidn.
Detectores de estado sélido.
Detectores de centelleo.
Detectores semiconductores (germanio ysilicio).
Dosimetria personal.
- Dosimetros termoluminiscentes.
- Dosimetros de pelicula.
- Dosimetros absolutos.

\
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EXAMEN 4
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9. Relacion de Dosis para Haces Externos (Parte 1).
v" Concepto de Teleterapia.
v' Conceptos usados en el calculo de dosis de haces de fotones.
- Tiempo de tratamiento, unidades monitor.
- Dosis; Profundidad, separacion.
- Distancia Fuente Piel (SSD).
- Distancia Fuente Eje (SAD), Isocentro.
- Tamaifo de campo
- Dispersion, dosis primaria ydispersa.
- Profundidad de Dmax.
- Cuadrado equivalente de un campo rectangular.
- Fantoma (Definicién, Tipos).
v Distribucién de dosisen profundidad.
- Porcentaje de dosis enprofundidad.
- Proporciontejido-aire.
- Proporcion tejido- fantoma.

Juy

0. Relacion de Dosis para Haces Externos (Parte 2).
Distribucién deisodosis.

Célculos de tiempo detratamiento.

Técnicas de tratamiento: Distancia foco piel (DFP) e isocéntrica.
Correccion por cufias y por superficies oblicuas e irregulares.
Dosis integral.

Factor de Mayneord.

Separacién de camposadyacentes.

ANENENENENENEN

. Caracteristicas de los Haces de Fotones de Radioterapia.
Efecto de energia.
Efecto de tamafio de campo
Penumbra.
Modificadores del haz.
- Bolus, compensadores, cufias.
12. Caracteristicas de los Haces de Electrones de Radioterapia.
v" Rendimiento en profundidad.
v' Efecto de energia.
v' Efecto de tamafio de campo.
v" Penumbra.

NN e

EXAMEN 5
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BRAQUITERAPIA.
Asesor: Dra. Miriam

Delgado.

Temas

1. Braquiterapia.
v' Braquiterapia (Definicidn, ventajas y desventaja).
Decaimiento radiactivo.

\

- Actividad, vida media, vida promedio, energia promedio, esquema de decaimiento.
v" Modos de decaimiento (alfa, beta, gamma).

v/ Matematicas del decaimiento radiactivo (teoria, ejemplo).
v' Radionuclidos utilizados en braquiterapia.
- Propiedades, caracteristicas de la fuente y aplicaciones.
v Rapidez de exposicion de una fuente radiactiva (teorfa y un ejemplo).
v Source Strength: kerma en aire,mg Ra-eq.
v" Tipos de implantes (temporal, permanentes).
v' Aplicaciones (intracavitaria, intersticial, superficial, intraluminal, intraoperatoria,
intravascular).
v' Braquiterapia de carga diferida manual y automaética.
v

Braquiterapia de baja, media yalta tasa de dosis.
v Aplicadores e instrumentos de braquiterapia.

EXAMEN 1

2. Radioterapia de Intensidad Modulada (IMRT).
v’ Principios Generales de IMRT.

Simulacién y adquisicién deimagenes.
Definicién de voliumenes.

ANENEN

Planificacién detratamientos.
- Algoritmos.
- Planificacioninversa.

3. Radiocirugia Estereotaxica (SRS/SBRT).
v Principios generales.

v" Unidades gamma.
v" Unidades de aceleradorlineal.

EXAMEN 2

4. Radioterapia Guiada por Imagen (IGRT).

v Principios generales.
v/ Manejo del movimiento respiratorio.

5. Radioterapia Corporal Total.

v" Fotones.
v" Electrones.

EXAMEN 3
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Seguridad Radioldgica.

Criterio ALARA y su funcién.

Proteccion radiolégica; tiempo, distancia, blindaje.
Limites de dosis.

Norma oficial mexicana: CNSNS.

- Licencia para el uso de materialradiactivo.

Reglamento General de Seguridad Radiolégica.
- Transporte, contenedores,blindajes.
- Obligaciones del POE.
Descripcidn de instalacidn, equipo y organizacion.
Informe anual de seguridad radiolégica.
Manual de Procedimientos.

- Analisis deaccidentes.
- Plan deemergencia.

EXAMEN 4




